
��������	
�	�	
��������	�����������	�����������	

�������	������	��	��������	 	 ����	
	���	�	

	

	

	

	

���������	
������

��
��	�����	

	

 ���	
��

�
���

!
"
#!$#�
��

�

−→− ππ %	

�����	�	���	��������	��	�����������	����������$	��	����	 
�&
�

−=− π� 	��	 
�&
�

=π� %	

'���	�	���	���	(�)������	��	 !$#
��
ππ− 	����	 !
"
#− %	

	

	

*�	'�+�������	
	

������ 	���	��	+�������	��	 !
"
#− 	����	 !$#
��
ππ− 	���	���	��	����������	��	��	(�)������	

��
�

���
!
"
#!$#�

��

�

−→− ππ %	

,�	�	�����	�	

������		!$#�������&&$!$
"
#
��

������� =−∈⇔=∈∀−∈∀ ππ
� 	

,�	�	

�&������ � 	���	�-������	���	�����	
�
π− 	��	

�
π 	����	��	�����	���	�%	

	

	

��	����������	��	��	+�������	������	
	

�����	 ���������	 ���	 ����������	 ��	 ��	 +�������	 �� ���� 	 ���	 !$#
��
ππ− 	 ��	 ���	

�����.���	�������	 ���	 ���	 +��������	 �����������	���	(�)�������	���������	��	 �����������	

���������	���	��	�����/����	�	

0	
��

�&������!$
"
# ππ ≤≤−−∈∀ �� 	

0	������ 	���	��������	

0	������ 	���	�����������	����������	

0	������ 	���	�������	&���	 �� ���� 	�-���	���	 !$#
��
ππ− �	

��	�++��	�	

 ���	 !
"
#−∈� %		

�����	 !$#�&������
��
ππ−∈− � $	 ��	 ��� −=−=− ��&���������&��&���������& $	 ����	

�&������ �− 	 ���	 �-������	 ���	 �����	
�
π− 	 ��	

�
π 	 ����	 ��	 �����	 ���	 �− $	 �1���020����	 ���	

�&�������&������ �� −=− %	

0	������ 	���	��	������	 ∞� 	���	 #
"
!− $	��	��	����	�	

�




�&�1������&#$
"
!

�

��

−
=−∈∀ 	

��	�++��	�	

 ���	 #
"
!−∈� %	������	 �&������ �=α %	�����	 #$!
��
ππα −∈ $	��	 �=α��� 	

����
	������� ����	
��
��
�����
��
����
������
�



��������	
�	�	
��������	�����������	�����������	

�������	������	��	��������	 	 ����	�	���	�	

	

�����	��� 	���	����/�(��	��	α $	��	 3����&�&&����1 ≠= αα $	������ 	���	����/�(��	��	

�	��	
α���



�&�1������& =� %	

4���	 
������ �� =+ αα $	��	 3��� >α %		

'���	 αα �
���
��� −= $	��	��	����	 �=α��� 	����	

�

��� �−=α 	

'���	+���������	
�




�&�1������&

�
�

−
= %	

'���	 ������ 	 ���	 (���	 ����/�(��	 ���	 #
"
!− $	 ��	 ��	 ����/��	 ���	 #
"
!− 	 ���	

�





�
�

−
� $	���	���	��	������	 ∞� 	���	 #
"
!− %	

'���	������ 	���	(���	��	������	 ∞� 	���	 #
"
!− 	

0	 ������ 	 �-���	 ���	 ����/�(��	 ��	 0
	 ��	 ��	 
$	����	 ��	 ����(�	 ��������	 ���	 ������	

�-�(�������	0
	��	
	���	����	��������	/��������%	��	�++��$	������ 	���	����/�(��	���	 #
"
!− 	

��	 �1������& 	�	���	������	2	������	��	
	&��������/�����	2	������	��	0
�	���	���	 ∞+ $	�-�5	

��	��������	�/��	��	�����.��	�����	������	��	��	����/��	��	������	��	����	�-�������������%	

0	��+��$	��	����(�	������������/�	��	������ 	����	��	���.��	����������	 �$$& ���
��
	��	

������	��	�����	��	 ��� 	 ���������	2	 !$#
��
ππ− 	���	 ��	 ��������	�����������	���	 �������	2	 ��	

�����.��	(����������	�	

�
π

�
π−


−



3

�
π





−

�
π−

	
6�	 ����(�	 ���	 ����0�7��	 ��	 ��������	 ��	 �����$	 ����	 ������	 �-���������	 ���	 ������	

����������%	8����	�����	��	��������	��	��	����(�	���	�������	2	��	��������	2	�-�������%	

	

	

����������	
��������
�
��	�����	

	

6�	+�������	
�� ���
!
"
#!$3#

�
−→π 	���	���	(�)������	��������	��	�����������	����������%	

	

	

	

	

	



��������	
�	�	
��������	�����������	�����������	
�������	������	��	��������	 	 ����	9	���	�	

	

*�	'�+�������	
	

������ 	 ���	 ��	 +�������	��	 !
"
#− 	����	 !$3# π 	���	���	 ��	 ����������	��	 ��	(�)������	

�� ���
!
"
#!$3#

�
−→π %	

,�	�	����	�	

������		!$3#�������&&$!$
"
# ������� =∈⇔=∈∀−∈∀ π� 	

,�	�	

�&������ � 	���	�-������	���	�����	3	��	π 	����	��	�������	���	�%	
	

	

��	����������	��	��	+�������	������	
	

0	 π≤≤−∈∀ �&������3!$
"
# �� 	

0	������ 	���	��������	

0	������ 	���	�����������	������������	

0	������ 	���	��	������	 ∞� 	���	 #
"
!− $	��	��	����	�	

�




�&�1������&#$
"
!

�
��

−

−=−∈∀ 	

��	�++��	�	

 ���	 #
"
!−∈� %	������	 �&������ �=α %	�����	 #$3! πα ∈ $	��	 �=α��� 	

�����	 ��� 	���	����/�(��	��	α $	��	 3����&�&&����1 ≠−= αα $	������ 	���	����/�(��	

��	�	��	
�� 





���





���



�&�1������&

�
�

−

−=
−

−=
−

=
αα

%	

'-�5$	�����	����	������ $	������ 	���	��	������	 ∞� 	���	 #
"
!− %	

0	 ������ 	 �-���	 ���	 ����/�(��	 ��	 0
	 ��	 ��	 
$	����	 ��	 ����(�	 ��������	 ���	 ������	

�-�(�������	0
	��	
	���	����	��������	/��������%	

0	 6�	 ����(�	 ������������/�	 ��	 ������ 	 ����	 ��	 ���.��	 ����������	 �$$& ���
��
	 ��	

������	��	�����	��	�������	���������	2	 !$3# π 	���	��	��������	�����������	���	�������	2	��	

�����.��	(����������	�	

�
π


−



3

�
π





− π

π

	



��������	
�	�	
��������	�����������	�����������	
�������	������	��	��������	 	 ����	:	���	�	

	

0	6�	+�������	 ��� 	���	�����	���	�$	����	 ������	�-���	���	�����	&���	 ��� 	�-���	���	

�����	���	 !$3# π 	;�	

0	��	��/�����$	��	����(�	��������	��	������	��	��������	�	��	�����	��	�����������	

�$3&
�
π %	����	��	�������	���	��	+������	�	 π=−+−∈∀ �&�������&������!$
"
# ��� 	

<�����	�		

6�	����(�	��	�	��������	��	������	��	��������	��	
��+

33 �$& ⇔��� 			���	������	��	
3� 	��	

�
�

�
�
�

� =−++
�∈+∈∀ 3

33
3

�

�&�&
�&$ �


��
��
	
�
 � 		

'������������	�	

 ���	 !
"
#−∈� %	

�����	 !$3#�&������ π∈� 	��	 �� =��&���������& 	

'���	 !$3#�&������0 ππ ∈� 	��	 ��� −=−=− ��&���������&��&���������&π 	

'���	 �&�������&������ �� −=−π 	&���	 !$3#�&������0 ππ ∈� �	

0	 ,�	 ������	 ��	 ����(�	 ��	 ������ 	 ��	 �����	 ��	 ������ 	 ��	 �������	 ���	 ��������	

�����������	���	�������	2	�� $	����	���	�����������	��	/������	 �
�

�
π $	��	���	��	�������	���	

��	+������	�	
�

�&�������&������!$
"
# π=+−∈∀ ��� 	&
�

��&������&�&������ π+−= �� �	

'������������	�	

 ���	 !
"
#−∈� %	

�����	 !$3#�&������ π∈� %	

'���	 !$#�&������
���
πππ −∈− � $	��	�		

��

���

=−×=
−=−
3��&���������&


��&���������&����&��&���������&����&��&���������&
���
πππ

	

'���	 �&�������&������
�

�� =−π 	

 ���	
�

�&�������&������ π=+ �� %	

	

	

�����������	
������	���
��	�����	

	

6�	+�������	
�� ���

#$!
��

�

�→− ππ 	���	���	(�)������	��������	��	�����������	����������%	

	

	

*�	'�+�������	
	

������ 	 ���	 ��	 +�������	 ��	�	 ����	 #$!
��
ππ− 	 ���	 ���	 ����������	 ��	 ��	 (�)������	

����������%	

,�	�	����	�	

������		#$!�������&&$$
��

������� =−∈⇔=∈∀∈∀ ππ
�� 	

,�	�	

�&������ � 	���	�-������	���	�����	
�
π− 	��	

�
π 	����	��	��������	���	�%	

	

	

	



��������	
�	�	
��������	�����������	�����������	
�������	������	��	��������	 	 ����	=	���	�	

	

��	����������	��	��	+�������	������	
	

0	
��

�&������$ ππ ≤≤−∈∀ �� � 	

0	 ������ 	���	�����������	����������	���	�%	

0	
�

��������� π−=
∞−

$	
�

��������� π=
∞+

	

0	������ 	���	�������%	

0	������ 	���	��	������	 ∞� 	���	�$	��	��	����	�	

�




�&�1������&$

�
��

+
=∈∀ � 	

��	�++��	�	

 ���	 �∈� $	������	 �������&�=α %	�����	 #$!
��
ππα −∈ $	��	 �=α��� %	�����	 ��� 	

���	����/�(��	��	α 	��	 3���
�&���1 � ≠+= αα $	������ 	���	����/�(��	��	�$	��	�	

�� 





���




�&�1������&

�+
=

+
=

α
α 	

0	����(�	������������/�	�	

�
π

�
π

�
π−

�
π−

3

	
0	,�	�	�	

�



�



�&�������&������$3

�&�������&������$3

π

π

−=+<∀
=+>∀

�

�

��

��
	

'������������	�	

 ���	 >�∈� %	8�����	 �&������ �=α 	

 �	 3>� 	�	

�����	 #$3!
�
πα ∈ %	'���	 #$3!

��
ππ α ∈− $	��	

�




���



����&

�
==−

α
απ %	

'���	 �&������ 

� �

=−απ $	�1���020����	
�


 �&�������&������ π=+
�

� %	

 �	 3<� $	�����	 3>− � $		

����	
�


 �&�������&������ π=+− −�� $	 ����	
�


 �&�������&������ π=−−
�

� 	 ���	 ������ 	

���	�������$	����	
�


 �&�������&������ π−=+
�

� %	



��������	
�	�	
��������	�����������	�����������	
�������	������	��	��������	 	 ����	�	���	�	

	

����������	
��������	���
	

��������	 ���	 ��	 +�������	 ��	 �	 ����	 #$3! π 	 ���	 ���	 ��	 ����������	 ��	 ��	 (�)������	

�&�����
#$3!

���
�→π %	

�����$	 ��������		#$3!���������&&$$ ������� =∈⇔=∈∀∈∀ π�� 	

�
π

3

�
π

π

π

	
0	�������� 	���	��������	��	�����������	������������	���	�%	

0	 π=
∞−
����������� 	��	 3����������� =

∞+
	

0	�������� 	���	��	������	 ∞� 	���	�	��	
�




�&1���������&$

�
��

+
−=∈∀ � 	

0	,�	�	�	

�
9


�



�&���������&��������$3

�&���������&��������$3

π

π

=+<∀
=+>∀

�

�

��

��
	

'������������	�	

 ���	 >�∈� %	8�����	 �&�������� �=α 	

 �	 3>� 	�	

�����	 #$3!
�
πα ∈ %	'���	 #$3!

��
ππ α ∈− $	��	�	

�




�����



���

����&



�&�����

�

�
===

−
=−

α
α

α
α

π
π %	

'���	 �&�������� 

� �

=−απ $	�1���020����	
�


 �&���������&�������� π=+
�

� 	

 �	 3<� 	�	

�����	 #$!
�

πα π∈ %	'���	 #$!
��

9 πα ππ ∈− $	��	�	

�




�����



���

����&



�&�����

�
9�

9 ===
−

=−
α

α
α

α
π

π 	

'���	 �&�������� 

�
9

�
=−απ $	����	

�
9
 �&���������&�������� π=+

�
� 	


