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Le professeur Henri BUASSE

Les livres de physique d’Henri ®UASSE professeun la facul€ de sciences de Toulouse dans la
premire moité duxx €S, eurent beaucoup de sesaion seulement en raison de leur valeur scienti-
fique, mais aussi de la personnal@é leur auteur. Celui-cietbutait chacun de ses ouvrages par une
préface dans laquelle il tapait joyeusement sur le petit peuple des scientdiqbés ét la herarchie
educative. Sur les nouvelles technologies et asasde la science de sepoque @léphone, relati-
vite...), il avait aussi son opinion dont je vous donnerai quelggearitillons. Toutefois, je pcise
gu’il n’est pas dans mon intention de me moquer d’'HeroiUBSSE — avec le recul du temps, cela
serait trop facile et peelégant, car lui-rafne nEtait pas dupe de la ped’de ses critiques et s’amusait
par avance deg&ctions qu’elles allaient provoquer.

Je me propose, simplement, de faire revivre quelques textes d’'HeA$sE scientifique ri-
goureux, gdagogue hors normes, redoutablesptkte possdant un eel talent d&criture. Chacun
de ses livres est [a fois un chef d’ceuvre de lgtature, de science et d’art : les gravures e¢sw@Es y
sont remarquables.

Toute la partie dmonstration, je la recopierai @gralement de ses livres, car je suis tauait
incapable d’atteindra Cette qualé’de Edaction et je ne m’essayerai aeformuler ses explications.

J'ai ten€ de reproduire aveeSTr i cks les sclemas, en noir et blanc qui sont dans I'original,
la teinte de fond que j'ai adop¢” est celle des pages jaunies des exemplaires en ma possession. Les
illustrations en couleurs sont celles que jealiEes.

J'ai rajou€ des animations, toujoursali€es ave®STr i cks : les adaptations pour automatiser
ces animations or@te mises au point par DenisiRuU et Jean-Michel S8RLAT.

Le premier sujet traitera dilisque volanet de son prolongemeat’etudedu probEme du cycliste
crotté et la recherche da condition de crotte(commeenon&e si€légamment par HenriBUASSE).
Pour son opinion, sur 'une des technologies deespoque, j'ai choisi ledléphone.

Manuel LUQUE (juin 2 002) Mlugue5130@aol.com
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1 Disquetournant

1° — Un disque mince tourna la vitesse circomientielle V autour d’'un axe fixe horizontal. De
sa jante de efachent des particules liquides. On admet qu’elles quittent le disque avec une vitesse
tangentielle peci¥mentegalea V. On demande les trajectoires ; aggige la Esistance de l'air.

c

FIG. 1 — disque tournant

Pour galiser cette exgrience on fait tourner le disque en immergeant le pourtour dans un vase plein
d’eau ou en amenant de I'eau contre son plat. Le liquide se maintient sur la jante par capillarit”
cohésion ; les gouttelettes setdchent quand la force axifuge 'emporte.
La pesanteur, petite devant les forcesgdentes, ne joue qu’'uplg régligeable.
Un disque de 70 cm, de diaatre (roue ordinaire de bicyclette) tourne avec une vitesse ceacemtielle
de 7 netresa la seconde. L'aaiération axigte est :

V2

— =140 ms 2
R
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2° — Pour construire les paraboles trajectoires, on porte sur une tangente au cercle les longueurs V,
2V, 3V,...; par les points obtenus oreme des verticales de longueurs :

9 49 %
2’ 2’ 27

La figure 1 repesente uneesie de courbes ainsi construites.

La remarque suivante aaye la construction. Les points obtenus en portantdemelongueur Ysur

toutes les tangentes, sont sur une cireosiceabcdede rayony/ R2 + V2t2, Quand on rene des

verticales de longuegt?/2, on abaisse le cercle @édcdeen xpYde. Sonéquation devient :

gt?\?
X% + (y o 7) = R? 4+ v2? (1)
Tel est le lieu des points occepau temps par les masselottes qui setdchent au temps origine.
Pour trouver la limite de I'espace atteint par les gouttes, cherchons I'enveloppe des cercles (1) :
figure (5).
Dérivons par rappost ; égalonsa 0 le Esultat :

g’t? = —2gy + 2V?2 2)

Eliminonst entre (1) et (2) ; nous obtenonsgarabole de gfeté :
VZ=2gh,  x?=—4hy+ R?+ 4h? (3)

3% — Les paraboles (€... par exemple) qui rentrent dans le disque ssdémment inacceptables :
les masselottes correspondantes ne etaathent pas. Cherchomasquelle condition les paraboles
existent.

Plagns les axes comme l'indique la figure 1 : comptons l'arigtians le sens marquAu point de
départon a:

X = —Rsing, y = —Rcoso

dx dy .

— = —-Vcoso, — = Vsino

dt dt

La parabole issue du point de la jan&fidi par I'angled, a pouréquation :
X = —Rsind —Vcoso.t
: t? 4

y = —Rcose—Vsme.t—g? @

Le rayon de courbure d’'une courbe deeren fonction d’un paragtre, a pour expression :
o0 = (dx2+dy?)? : (dxcPy — dyd?dx)
D’ou 5
(V2 — 2gt + gt?)2
gV coso

A l'origine (t = 0) le rayon de courbure de la parabole @t 7 : 2) :

V2 = 2gh, p = —2h: cosf
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y

FIG. 2 — trajectoires particldres

Toutes les paraboles sont esEures au disque si :

2h>R, V> ,0R

la vitesse circordfentielle @passe une certaine limite.

Si 2h = R, la masselotte qui est au sommet du disque, netehé pas.

Si 2h < R,, il existe un arc syetrique par rapport au sommet sur lequel les masselottes ne se
détachent pas.

4° — Cherchons si la parabole dareg peut avoir des points communs avec le disque. pour cela
eliminonsx entre I'équation du cercle :

x2 4+ y? = R?
et I'equation (3). On trouve la condition :
(y—2h?=0

L'horizontaley = 2h, est une sCante commune double.
Elle est Eelle quand :

X = +vR2 — 4h2,
est Eel, par suite, quand h2> R.

Nous retrouvons la conditionegéssaire pour que certaines masselottes netaet@nt pas. La pa-
rabole de sfe€ est alors tangente au disque aux deux poietsrdiirés par la droitey = 2h. Seuls
sont utiles les arcs de la parabole dee¥ qui sont au-dessous des points de tangence.
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Sih = 2R, la parabole deusé€ est tangente au disque en son sommet.
Enfin si Zh > R, elle ne touche pas le disque.
Meémes esultats en cherchant le rayon de courbure de la paraboleeke eh son sommet.

Il est 2h : la parabole touche ou non le cercle, suivant que ce rayon est plus petit ou plus grand que le
rayon du cercle.

Sih = 0, la parabole gVanouit en deux droites parlksx = +R

5° — Soit 2h > R; la parabole dewé#€ ,e touche pas le disque. Il existe une trajectoire qui la

tangente en son sommet :
RZ
X =0, =h+4+ —.
y="*2
pour trouver le point deepart de cette trajectoire, faisoxs= 0 dans la prenere€quation (4).
Substituons la valeur dedans la seconde, il vient :

R R
" _Riare
y cos®  4h
Ecrivons que les deux valeurs saufales :
R
C0Sf; = ——
YT

La trajectoire part tangentiellement du disque au point C, va toucher la paraboleteas sommet
Y et revient tangenter le disque eh C

Les masselottes quathent le disque dans I'arc AC (au point B par exemple), retombent quelque part
enb.

Celles qui s&chappent de I'arc CCne rencontrent plus le disque.

2 Problemedu cyclistecrottée

1° — Le cycliste se crotte comme catgience des progtés du mouvement relatif et des praggs
du centre instantande rotation.
Posons que la vitesse du cycliste est uniforme : les forces auxquelles les masselottes de boues sont
soumises, sont lesenies que si la machiretdit immobile, les roues continuaattourner avec la
méme vitesse angulaire. La masselotte a donc encore l@mé tendanca Se @tacher quelle que
Soit sa position actuelle sur la roue (au moins si I'eglige I'action de la pesanteur).
Une fois la masselotteatiactee de la roue, elleattitdans I'espace fixea trajectoire parabolique.
Ramenons le probhme actuel au probme pecdent.
Le mouvement cyclalal et le mouvement d’un point de la circenénce d’un cercle tournant autour
d’un axe fixe, ne di#rent que par la translation que nous supposons uniforme.
Nous passons donc des trajectorasglies au § @é&dent aux trajectoireabsoluesactuelles en ajou-
tantax le terme :
Rwt =Vt

D’ou leséquations :
X = Xo+ wR(1- coso)t,

) 1
y = Yo+ wRsind.t — Egtz.
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FIG. 3 — trajectoires relatives

2° — Revenons au cycliste crett”
Le cycliste se dplace avec la vitesseuR
Donnons dona tout le systme la vitesse ® en sens inverse de la transformation actuelle : nous
immobilisons la machine et le cycliste et nous retrouvons les trajectogesgammenetudées.

Ainsi par rapporea’'des axes entnrg€s par le cycliste, tout se passe comme si la machine et le cycliste
etaient immobiles, les roues continuartburner avec leur vitesse angulaieelié.

Les parabolegelativesont lesequations :
X = Xo— wRcoso.t,

. 1
y = yo+wRS|n6.t—§gt2.

Le cycliste sera cradtSi cette trajectoire le rencontre.

3° — Remplaons-le par une verticale d’abscisse= b, situéea la distancel en avant de I'axe de la
roue arrere.
le cycliste sera crattsi le point de coordom®sx = b, y = H, est dans la parabole dersg.
Le centre de larouéx = y = 0) qui est assuwment dedans, donne

f(x,y) <O
La condition de crotteest donc :

b%2 + 4hH — R2 — 4h?2 < 0
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Pour fixer les i@es s’en trop €Carter des conditions expmentales, on fera :

H:§R, b:E;
3 3
9h? — 15hR — 2R? > 0, h>18R V>.36Rg

Dans cette condition introduisons le les nombres :
R=0,35m g=9281

La condition de crottaevient ; V> 3,51 ms !, soit V> 12,64 kmh~1.

Le lecteur comparera les trajectoiralssolueset les trajectoireselatives; il verifiera que poup
compris entre 0 et : 2, elles sont tourges en sens contraires.
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3 L’opinion d’Henri Bouasse sur letéelephone

Cette partie est extraite de lagface de son livrekoules, rides, seiches et marées paru en 1924,

« Parmiles ridicules en lesquels je foisonne, celuigganne le plus mes amis et connaissances est
de n’avoirjamaistéléphore. J'ai beau leur expliquer la parfaite inutitie cet outil pour un monsieur
qui ne fait pas d’affaires, qui neetéste pas la causerie, mais qui jouit des finesses du dialogue et de la
VoiX : je leur semble un monstre de bizarrerie pour refuser de parler devant une planche, et de recevoir
dans le tuyau de l'oreille leaté d’'un polichinelle agonisantuocents peles bouillants graillonnent
des pommes de terre frites.

S’ils pouvaient se contempler faisant deaggs devant leur planchette, esquissant des sourires,
clignant de I'ceil, hochant doucement leté; modulant d’une voix elddieuse des compliments
repétes au loin par le polichinelle agonisant, ils se trouveraient si parfaitement risibles qu’ils se
désabonneraient sur I'heure.

Comme je travaille dix heures par jour, jai du temps de reste pour faire les commissions en
personne. J’admets volontiers que le monsieur sans occupation n’ait jamais une peudee: le
désceuvrement est pressieureusement tel n’est pas mon cas.

Quand je prends un train, je choisis non le plus rapide, mais celui que tout le monde fuit comme
mal commode : j'y suist mon aise ; 'ayant quasiment pour moi seul, je puis imaginer qu’il esiiap”
J'arrive toujours assept®u je n'ai rien de particulier qui m’attire. Bref je visugé suis, non paswo”
je serai.

Quand on regarde la vie de ce biais, on ne compremaeglienthousiasme de ses contempo-
rains pour les merveilles du Prag. Comme il m’arrive de rester un mois sans lire le journal, je ne
trouve rien d’excitant savoir les nouvelles cing minutes avant les autres : on juge plus sainement les
évenements avec un certain recul.

Beaucoup de gens pensent comme moi, mais n’osent le dire : tous cesspogmtifiques, ils
seraient honteux de ne pas lesmqef, alors que dans leur for @rtéur ils peféreraient une vie moins
trépidante et moins d’agitation factice.

La danse de Saint-Guy dont nous sommes les spectateurs, est digne d’une maison de fous. Nous
ne pouvons que trouver grotesques sasantsingénieurs qui, au prix de raccordementsitenix,
diminuent de deux heures la distance de RaN&lan.

Et pour qui, Seigneur ?

Pour des gens qui, parvenadilan en deux heures de moins, iront se coucher deux heures plus
tot et ne sedveront le lendemain que pour visitativement la catbdrale et prendre longuement des
glaces dans un cat’Quand ils seraient demeas deux heures de plus dans le wagaegarder par
la portiere, je ne vois pas ce que personne y aurait perdu!

On vous promet la transmission des images. Comme physicien jadmiretierpé. Mais je
trouve mes contemporains si laids, si matib,” si &sageablesa regarder, que je ne m’exalte pas
I'espoir de les contempler au bout d’'unfil. La plus jolie femme perd siegeitnent de son charrada
reproduction photographique ; elle sera toujours plus charmante dans I'imagination de son adorateur
gue sur sadiégraphique caricature. Au surplus qui vous eoipE de porter sur vous les portraits de
VOS connaissances, et, quand valéghonezI'opulent M. X., qui est un paquet de lard, de mettre
SOUS VOS yeux enies sa gluante image !

[.]

Je dteste la sottise et, parmi toutes les sottises, aucune ne megquess stupide que la vaait”
de ceux qui s'imaginent entrer dans le temple de la Science parce que soeguisedient ils en
balaient le portique. Pour eux la Science consaag@usser un boutoa,tourner une manetts.
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Annexe

FiG. 4 — animation






