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Le professeurHenri Bouasse

Leslivres de physiqued'Henri Bouasse , professeura la faculte de sciencesle Toulousedans
la premiere moitie du xx €S, eurert beaucoupde suc@snon seulemeh enraisonde leur valeur
scierti que, mais ausside la personnaliie de leur auteur. Celui-ci debutait chacun de ses
ouvragespar une prefacedanslaquelleil tapait joyeusemensur le petit peupledesscieni ques
etablis et la hierarchie educative. Sur les nouwvellestechnologieset avanceesde la sciencede
sonepoque (telephone relativit e.. .), il avait aussisonopinion dont je vousdonneraiquelques
edartillons. Toutefois, je precisequ'il n'est pas dans mon intention de me moquer d'Henri
Bouasse | aveclerecul du temps, celaseraittrop facile et peuelegan, car lui-me&men'etait
pas dupe de la porteede sescritiques et s'amusait par avance desreactionsqu'elles allaient
provoquer.

Je me propose,simplemern, de faire revivre quelquestextes d'Henri Bouasse , scieri que
rigoureux, pedagoguehors normes,redoutable polemiste posedart un reeltalent d'ecriture.
Chacundeseslivres esta la foisun chefd' uvre delitt erature, de scienceet d'art : lesgravures
et sthhemasy sort remarquables.

Toute la partie demonstration, je la recopieraiintegralemen de seslivres, car je suistout
a fait incapabled'atteindre a cette qualite de redaction et je ne m'essgerai pas a reformuler
sesexplications.

J'ai tente dereproduire, avecPSTricks, lesschemasennoir et blanc qui sort dansl'original,
la teinte de fond quej'ai adopteeest celledespagesjauniesdesexemplairesen ma possession.
Lesillustrations en couleurssort cellesquej'ai realises.

J'ai rajoute desanimations, toujours realiseesavec PSTricks : les adaptations pour auto-
matiser cesanimations ont ete misesau point par Denis Gir ou et Jean-Michel Sarla t .

Cetessab re la particularit e de pouvoir personnalisetessthemasoriginaux, enchoisissam
desparametresdi ererts | ceuxconcernan le rayon et la vitessedu disque.ll faut regarder,
dansle c hier principal(disqueBouasse.tex ), leslignestelles que:

\begin{figure}[h]

\begingroup

\psset{unit=0.8}
\renewcommand{\VitesseX5 }
\input{picturebouassel.te  x}
\endgroup

\caption{\label{pic1} disque tournant}
\end{figure}

et modi er le nombre qui suit {\Vitesse}{5} , on pourra changerla valeur du rayon, la date
enrajoutant leslignessuivantes avec d'autres donnees:

\renewcommand{\radius}{2. 5}
\renewcommand\temps{0}

Le premier sujet traitera du disquevolant et de son prolongemen a I'etude du probleme
du cycliste crotte et la recherche de la condition de crotte, (commeenon@esi elegammei par
Henri Bouasse ). Pour son opinion, sur l'une destechnologiesde son epoque, j'ai choisi le
telephone.

Manuel Luque (juin 2002) Mluque5130@aol.com
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1 Disque tournan t

1° | Un disquemince tourne a la vitessecirconferertielle V autour d'un axe xe horizortal.
De sajante de detachert des particules liquides. On admet qu'elles quittent le disque avec
une vitessetangertielle preciemern egalea V. On demandeles trajectoires; on neglige la

Fig. 1 { disquetournant

resistancede l'air.
Pour realiser cette experienceon fait tourner le disque en immergean le pourtour dans un
vaseplein d'eau ou en amenan de l'eau cortre sonplat. Le liquide semaintient sur la jante
par capillarite ou cohesion; les gouttelettes sedetachert quand la force axifuge I'emporte.
La pesaneur, petite devant lesforcesprecedenes, ne joue qu'un rdle negligeable.
Un disquede 70 cm, de diametre (roue ordinaire de bicyclette) tourne avec une vitessecir-
conferentielle de 7 metresa la secondelL'acceleration axipete est :

V2

— =140m:s 2
R
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2° |  Pour construire les parabolestrajectoires, on porte sur une tangerte au cercleles lon-
gueursV, 2V, 3V,...; par lespoints obtenus on menedesverticalesde longueurs:

g. 49 9....

é, ?, 2 y e
La gure 1 represelte une serie de courbesainsi construites.

La remarquesuivante abregela construction. Les points obtenus en pogtant la mémelongueur
V1t sur toutes lestangertes, sort sur une circonferenceabcdede rayon  R2? + V2t2. Quand on

menedesverticalesde longueur gt?=2, on abaissele cerclede abcdeen . Sonequation
deviert : |
(2 2
x2 + y+g7 = R?+ V2t? (1)

Tel est le lieu despoints occupes au tempst par les masselottesqui se detachert au temps
origine.

Pour trouver la limite de I'espaceatteint par lesgouttes, cherchonsl'enveloppe descercles(1) :
gure (5).

Derivons par rapport at; egalonsa O le resultat :

gt = 2gy+ 2v? 2
Eliminons t ertre (1) et (2) ; nousobtenonsla paratole de sOirete :
V2 = 2gh; x2= 4hy+ R?+ 4h? (3)

3°| Lesparaboles(c ... par exemple)qui rentrent dansle disque sort evidemmerm inac-
ceptables: les masselottescorrespndartes ne sedetadhert pas. Cherchonsa quelle condition
les parabolesexistert.
Placonsles axescommelindique la gure 1 : comptonsl'angle dansle sensmarque. Au
point de departon a:

X = Rsin ; y = R cos
dx _ dy :
a V cos ; o V sin

La parabole issuedu point de la jante de ni par I'angle , a pour equation:

X = R sin V cos :t

. t2 4
y = Rcos Vsin it 97 @)

Le rayon de courbure d'une courbe donneeen fonction d'un parametre, a pour expression:
= (dx% + dy?)? : (dxd?y dyd®x)
D'ou .
(V2 29t + gt?)2
gV cos

A l'origine (t = 0) le rayon de courburede la paraboleest( > :2):

V2 = 2gh; = 2h:cos
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Fig. 2 { trajectoiresparticulieres

Toutesles parabolessort exterieuresau disquesi :
q_
2h > R; V> gR;
la vitessecirconferertielle depasseune certaine limite.
Si 2h = R, la masselottequi est au sommetdu disque, ne sedetade pas.
Si2h < R, il existeun arc symetrique par rapport au sommetsur lequelles masselottesne se
detachent pas.

4° |  Cherdchonssila parabole de sOirete peut avoir despoints commnuns avec le disque. Pour
celaeliminonsx ertre I'equationdu cercle:

et I'equation (3). On trouve la condition :

(y 2h?=0
L'horizontale y = 2h, est une secarte commnune double.
Elle estreellequand: p
X = R?  4h?;

estreel, par suite, quand: 2h > R.

Nous retrouvons la condition necessairgour que certainesmasselottesne se detachernt pas.
La parabole de sOrete est alors tangerte au disque aux deux points determines par la droite
y = 2h. Seulssort utiles les arcs de la parabole de sGrete qui sort au-dessouslespoints de
tangence.

Sih = 2R, la parabole de sOirete est tangerte au disqueen sonsommet.
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Enn si2h > R, elle ne touche pasle disque.
Meémesresultats en cherchant le rayon de courbure de la parabole de sGrete en son sommet.

Il est2h : la parabole touche ou non le cercle,suivant que cerayon estplus petit ou plus grand
gue le rayon du cercle.
Sih = 0, la parabole s'evanouit en deux droites parallelesx = R

5°| Soit 2h > R; la parabole de sOrete ne touche pasle disque.Il existe une trajectoire qui

la tangerte en sonsommet:
2

X =0; =h+ —:
y an
pour trouver le point de depart de cettetra jectoire, faisonsx = 0 dansla premiereequation(4).
Substituonsla valeur det dansla secondejl vient :

. B tan?
Y= os  ah
Ecrivons que les deux valeurssort egales:
COoS 1 = R
YT 2n

La trajectoire part tangertiellemernt du disqueau point C, va toucher la parabole de sOrete
au sommet et reviert tangerter le disqueen C°

Les masselottesqui lachernt le disque dans I'arc AC (au point B par exemple), retombent
guelquepart en b.

Cellesqui s'echappert de I'arc CC° ne rencortrent plus le disque.

2 Probl eme du cycliste crott e

1°| Le cycliste se crotte comme consequencedes proprietes du mouvemert relatif et des
proprietesdu certre instantane de rotation.
Posonsque la vitessedu cycliste est uniforme : les forcesauxquellesles masselottesde boues
sort soumisessort lesmémesque sila macine etait immobile, lesrouescortinuant a tourner
avecla mémevitesseangulaire! . La masselottea doncencorela mémetendancea sedetacher
guellequesoit saposition actuellesur la roue (au moinssil'on negligel'action dela pesarteur).
Une fois la masselottedetacheede la roue, elle decrit dansl'espace xe satrajectoire parabo-
lique.
Ramenonsle problemeactuel au problemeprecdert.
Le mouvemert cycledal et le mouvemern d'un point de la circonferenced'un cercletournant
autour d'un axe xe, nedi erert que par la translation que nous supposonsuniforme.
Nous passonsdonc destra jectoires etudiesau x precedent aux trajectoires absoluesactuelles
en ajoutant a x le terme:

R! t =Vt

D'ou lesequations:
X = Xot+! R(1 cos)

<
|

. 1
Yo+ ! Rsin :t égt2:
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Fig. 3{ trajectoiresrelatives

2° | Rewenonsau cycliste crotte.
Le cycliste sedeplaceavecla vitesseR! .

Donnonsdonc a tout le systemela vitesseR! en sensinversede la transformation actuelle :
nousimmobilisonsla madine et le cycliste et nous retrouvons les tra jectoires precedemmen
etudiees.

Ainsi par rapport a desaxeserntra’™espar le cycliste, tout sepassecommesi la madine et le
cycliste etaiert immobiles, lesrouescortinuant a tourner avec leur vitesseangulairereelle.

Les parabolesrelatives ont lesequations:
X = Xg ! Rcos it
: 1
y = Yo+ ! Rsin it égtz:
Le cycliste seracrotte si cette trajectoire le rencorire.

3° | Remplacons-lepar uneverticale d'abscissex = b, situeea la distanced enavant del'axe
de la roue arriere.

le cycliste seracrotte si le point de coordonneesx = b;y = H, estdansla parabole de sOrete.
Le certre dela roue (x = y = 0) qui estassuemert dedans,donne

f(x;y)<O0
La condition de crotte estdonc:
K+ 4H R? 4h’<0

Pour xer lesideess'entrop s'ecarter desconditions experimertales, on fera :

S R
H= =R; b= —;
3 3
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q_——
o9h? 15R 2R?> O h> 1;8R; V> 3;6Rg

Dans cette condition introduisonsle lesnombres:
R=0;35m; g= 981

La condition de crotte deviert : V > 3:51m:s 1, soit V > 1264 km:h 1.

Le lecteur compareralestrajectoiresabsolueset lestrajectoiresrelatives; il veri era que pour
compriserire O et : 2, ellessort tourneesen senscortraires.
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3 L'opinion d'Henri Bouasse sur le telephone

Cette partie estextraite de la prefacede sonlivre : Houles, rides, seiches et mar ees
paru en 1924.

< Parmi lesridicules en lesquelsje foisonne,celui qui etonnele plus mesamis et connais-
sancesestde n'avoir jamais telephore. J'ai beauleur expliquerla parfaite inutilit e de cet outil
pour un monsieurqui ne fait pasd'a aires, qui ne detestepasla causerie,mais qui jouit des
nessesdu dialogue et de la voix : je leur senble un monstre de bizarrerie pour refuser de
parler devant une planche, et de recewir dans le tuyau de l'oreille le rale d'un polichinelle
agonisam ou cert poelesbouillants graillonnert despommesde terre frites.

S'ils pouvaiert se cortempler faisart des gracesdevant leur planchette, esquissan des
sourires, clignant de I'il, hochant doucemen la téte, modulant d'une voix melodieusedes
complimerts repetesau loin par le polichinelle agonisan, ils setrouveraiert si parfaitemert
risibles qu'ils sedesatonneraien sur I'heure.

Commeje travaille dix heurespar jour, j'ai du temps de reste pour faire les commissions
en personne.J'admets volortiers que le monsieur sansoccupation n‘ait jamais une heure a
perdre : le des uvrement est pres®. Heureusementel n'est pasmon cas.

Quand je prendsun train, je choisisnon le plus rapide, mais celui que tout le monde fuit
commemal commale : j'y suisa mon aise; I'ayant quasimer pour moi seul,je puis imaginer
gu'il estspecial. J'arrive toujours assezt®t ou je n'ai rien de particulier qui m'attire. Bref je
VIS OU je suis, non pasou je serai.

Quand on regardela vie de cebiais, on ne comprendguerel'enthousiasmede sescortempo-
rains pour lesmerweillesdu Progres.Commeil m'arrive de rester un mois sanslire le journal,
je ne trouve rien d'excitant a savoir les nouvellescing minutes avant lesautres: on juge plus
sainemen lesevenemeis avec un certain recul.

Beaucoupde genspensen commemoi, mais n‘osert le dire : tous cesprogresscierni ques,
ils seraieth honteux de ne paslesproner, alors que dansleur for interieur ils prefereraien une
vie moins tr epidarte et moins d'agitation factice.

La dansede Sain-Guy dont noussommedes spectateurs, est digne d'une maisonde fous.
Nous ne pouvons que trouver grotesquedes savantsingenieursqui, au prix de raccordemets
co0teux, diminuert de deux heuresla distancede Paris a Milan.

Et pour qui, Seigneur?

Pour desgensqui, parverus a Milan endeux heuresde moins,iront secouder deux heures
plus tdt et ne selewerornt le lendemainque pour visiter hativemern la cathedrale et prendre
longuemen desglacesdansun cafe! Quand ils seraien demeuesdeux heuresde plus dansle
wagon a regarderpar la portiere, je ne vois pas ce que personney aurait perdu!

On vous promet la transmissiondesimages.Commephysicienj'admire I'experience.Mais
je trouve mescortemporainssi laids, si mal batis, si desageablesa regarder,queje ne m'exalte
pasa l'espoir delescortempler au bout d'un |. La plusjolie femmeperd singulieremen de son
charmea la reproduction photographique; elle seratoujours plus charmarte dansl'imagination
de sonadorateur que sur satelegraphiquecaricature. Au surplus qui vous empede de porter
sur vous les portraits de vos connaissanceset, quand voustelephoneza l'opulent M. X., qui
estun paquetde lard, de mettre sousvos yeux enivres sa gluante image!

[...]

Je detestela sottise et, parmi toutes les sottises,aucunene me pardt aussistupide que
la vanite de ceux qui s'imaginert ertrer dans le temple de la Scienceparce que sousun
deguisemenils en balaiert le portique. Pour eux la Scienceconsistea pousserun bouton, a
tourner une manette. >
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Annexe

Fig. 4 { animation
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