
Leçon n°8 : Symétrie axiale
Table des matières1 Reonnaître et onstruire 31.1 Figures symétriques . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31.2 Axe de symétrie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31.3 Symétrique d'un point . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41.4 Symétrique de �gures, propriétés de onservation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51.4.1 Droites . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51.4.2 Segments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51.4.3 Cerle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61.4.4 Autres propriétés . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72 Symétrie axiale et �gures usuelles 72.1 Segments et angles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72.2 Cerles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82.3 Axes de symétries des triangles et quadrilatères partiuliers . . . . . . . . . . . . . . . 92.3.1 Triangles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92.3.2 Quadrilatères . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10Référenes au programmeObjetifs de la partie �Géométrie�� passer de l'identi�ation pereptive (reonnaissane par lavue) de �gures et de on�gurations à leur aratérisation pardes propriétés (passage du dessin à la �gure) ;� isoler dans une on�guration les éléments à prendre enompte pour répondre à une question ;� être familiarisé ave des représentations de l'espae, notam-ment ave l'utilisation de onventions usuelles pour les trai-tements permis par es représentations ;� déouvrir quelques transformations géométriques simples :symétries, translations, rotations ;� se onstituer un premier répertoire de théorèmes et apprendreà les utiliser.Plus préisément :� de ompléter la onnaissane des propriétés de ertaines �-gures planes (triangles, retangle, losange, erf-volant, arré,erle) et du parallélépipède retangle ;� de reonnaître les �gures planes mentionnées i-dessus dansune on�guration omplexe ;

� d'utiliser des propriétés de la symétrie axiale, reliées aux no-tions de médiatrie d'un segment et de bissetrie d'un angle ;� de maîtriser l'usage de tehniques de onstrution et l'utili-sation des instruments adaptés.A l'éole élémentaire, les élèves ont aquis une première expérienedes �gures et des solides les plus usuels, en passant d'une reon-naissane pereptive (reonnaissane des formes) à une onnaissaneplus analytique prenant appui sur quelques propriétés (alignement,perpendiularité, parallélisme, égalité de longueurs, milieu, axes desymétrie), véri�ées à l'aide d'instruments. Ils ont été entraînés aumaniement de es instruments (équerre, règle, ompas, gabarit) surdes supports variés, pour onstruire des �gures, en partiulier pourle traé de perpendiulaires et de parallèles à l'aide de la règle et del'équerre.Les travaux onduits en sixième prennent en ompte les aquisantérieurs, évalués ave préision et obéissent à de nouveaux obje-tifs. Ils doivent viser d'une part à stabiliser les onnaissanes desélèves et d'autre part à les struturer, et peu à peu à les hiérarhi-



ser. L'objetif d'initier à la dédution est aussi pris en ompte. A ete�et, les ativités qui permettent le développement des apaités àdéortiquer et à onstruire des �gures et des solides simples, à partirde la reonnaissane des propriétés élémentaires, oupent une plaeentrale.Les travaux géométriques sont onduits dans di�érents adres :espae ordinaire (our de réréation, par exemple), espae de lafeuille de papier uni ou quadrillé, éran d'ordinateur. La résolutiondes mêmes problèmes dans es environnements di�érents, et les in-terations qu'elle susite, ontribuent à une approhe plus e�aedes onepts mis en oeuvre.

Les onnaissanes géométriques permettent de modéliser des si-tuations (par exemple représenter un hamp par un retangle) etde résoudre ainsi des problèmes posés dans l'espae ordinaire. Lesformes géométriques (�gures planes, solides) se trouvent dans denombreux domaines : arhiteture, ÷uvres d'art, éléments naturels,objets d'usage ourant. Ces mises en relation permettent peu à peude dégager le aratère universel des objets géométriques par rapportà leurs diverses réalisations naturelles ou arti�ielles.Contenus Capaités attendues CommentairesSymétrie orthogonale parrapport à une droite (sy-métrie axiale)Division eulidienne . �� Construire le symétrique d'un point, d'unedroite, d'un segment, d'un erle (que l'axe desymétrie oupe ou non la �gure).� Construire ou ompléter la �gure symétriqued'une �gure donnée ou de �gures possédant unaxe de symétrie à l'aide de la règle (graduée ounon), de l'équerre, du ompas, du rapporteur.
Dans la ontinuité du travail entrepris à l'éoleélémentaire, les ativités s'appuient enore sur untravail expérimental (pliage, papier alque) per-mettant d'obtenir un inventaire abondant de �-gures simples, à partir desquelles sont dégagées lespropriétés de "onservation" de la symétrie axiale(onservation des distanes, de l'alignement, desangles et des aires). Le r�le de la médiatrie ommeaxe de symétrie d'un segment est mis en évidene.La symétrie axiale n'a, à auun moment, à êtreprésentée omme une appliation du plan dans lui-même.Douments d'aompagnementArtiulation éole-ollègeL'une des �nalités du travail rela-tif à la géométrie à l'éole élémentaire est d'amener les élèves à passerd'une reonnaissane pereptive des objets mathématiques du planet de l'espae à une onnaissane de es objets appuyée sur er-taines propriétés, véri�ées à l'aide d'instruments. Il s'agit égalementde favoriser la mise en plae d'images mentales pour les prinipauxonepts renontrés (alignement, parallélisme, longueur, axe de sy-métrie, angle) et pour les objets géométriques ourants (triangle etses as partiuliers, arré, retangle, losange, erle, ube et parallé-lépipède retangle), permettant aux élèves de les identi�er dans deson�gurations variées. Les onnaissanes relatives aux diagonales desquadrilatères ne sont pas exigées à l'éole élémentaire.Cette géométrie est don essentiellement expérimentale, mêmesi quelques questions néessitant des dédutions doivent déjà êtreproposées. Elle est organisée autour de inq grands types de pro-blèmes : reproduire, dérire, représenter, onstruire, loaliser.Les élèves sont entraînés au maniement d'instruments (équerre,règle, ompas, gabarit) sur des supports variés, feuilles de papier qua-drillé ou non, en partiulier pour le traé de perpendiulaires et deparallèles (à l'aide de la règle et de l'équerre). Des ativités utilisantdes logiiels de traés sur éran d'ordinateur ont également pu être

proposées. Une première utilisation des traés à main levée favorisela onstrution d'images mentales et aide à antiiper des traés pluspréis. Un voabulaire, limité mais préis, est mis en plae : fae,arête, sommet, �té, segment, milieu, angle, perpendiulaire, paral-lèle, points alignés, droite, entre, rayon, diamètre, �gure symétriquepar rapport à une droite, axe de symétrie. Les onnaissanes géomé-triques sont omplétées par des onnaissanes relatives à l'espae :repérage de ases ou de points sur quadrillage, utilisation de planset de artes.Conernant la symétrie, les élèves savent ompléter une �gureen utilisant des tehniques de pliage ou le papier alque. Ils saventaussi onstruire le symétrique d'une �gure sur quadrillage (axe ver-tial, horizontal ou en suivant une diagonale). La onstrution dusymétrique d'un point et l'étude systématique de la symétrie re-lèvent du ollège. De premières expérienes d'agrandissement ou derédution de �gures sont proposées à l'éole primaire, notamment enrelation ave la proportionnalité.En sixième, où la géométrie oupe une plae nettement plusimportante qu'à l'éole primaire (environ un tiers du temps au ol-lège ontre un inquième du temps dédié aux mathématiques à l'éole



primaire), les élèves ne travaillent pas sur des objets nouveaux. Lestravaux onduits à e niveau doivent prendre en ompte lesaquis antérieurs, évalués ave préision et se �xer de nouveauxenjeux. Ils doivent viser en partiulier à stabiliser les onnais-sanes des élèves, à les struturer, et peu à peu à les hiérar-hiser. . .ave, notamment, un objetif d'initiation à la dédution.Les élèves passent d'une leture globale des dessins géométriques àune leture pontuelle : désignation des points par des lettres, identi-�ation de points omme intersetion de deux droites, erle omme

�gure onstituée des points situés à une distane donnée d'un pointdonné. La distintion entre dessin et �gure géométrique ommeneà être établie, notamment en distinguant les propriétés véri�ées ex-périmentalement et les propriétés établies par dédution. A l'éoleprimaire, les élèves ont ommené à utiliser des lettres pour désignerdes points (sommets d'un polygone, extrémités d'un segment), maisle reours aux notations symboliques (// , ⊥, . . .) ou aux onventionspour désigner des propriétés relèvent du ollège où leur introdutiondoit être progressive et faire l'objet d'une attention partiulière.



Leçon n°8 : Symétrie axiale
1 Reonnaître et onstruire1.1 Figures symétriques�

�
�
�

Dé�nition : Deux �gures sont symétriques par rapport à une droite (d) si ellesse superposent par pliage le long de la droite (d)Exemple :

La �gure verte et la �gure bleue se superposent par pliage le long de la droite rouge. Elles ont lamême forme et les mêmes dimensions.Remarque : La symétrie par rapport à une droite est appelée symétrie orthogonale ou symé-trie axiale. La droite est appelée axe de symétrie.1.2 Axe de symétrie�
�

�
�

Dé�nition : Une droite (d) est un axe de symétrie d'une �gure les deux parties dela �gure se superposent par pliage le long de ette droite.



Remarques :� le plus souvent, les �gures n'ont pas d'axe de symétrie. par exemple, un triangle quelonquen'a pas d'axe de symétrie.1.3 Symétrique d'un point'
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Dé�nition : On dit que le point A
′ est le symétrique du point A par rapport à unedroite (d) lorsque la droite (d) passe par le milieu du segment [AA

′] etest perpendiulaire à la droite (AA
′), autrement dit lorsque (d) est lamédiatrie du segment [AA

′].Constrution du symétrique d'un point par rapport à une droite ave l'équerre et leompas :
A

(d)

I

On trae la perpendiulaire àla droite (d) passant par A.

A

(d)

I

Ave le ompas, on pointe aupoint d'intersetion de etteperpendiulaire et de l'axe,on prend l'éartement jusqu'aupoint A (distane de A à ladroite (d)) et on reporte del'autre �té de l'axe sur la per-pendiulaire.

A

A
′

B

(d)

I

Le point d'intersetion est lesymétrique de A, on le note A
′.

⊳ Dans le as où le pointà transformer est sur l'axe,le point se transforme en lui-même : le symétrique de B est
B.

Proédés de onstrution :� �a�v�e� �l��é�q�u�e�r�r�e �e�t �l�e ��o�m�p�a�� (�d�é��r�i�t �p�l�u�� �h�a�u�t ) �o�n� �t�r�a��e �l�a� �p�e�r�p�e�n�d�i��u�l�a�i�r�e �à� (d)�p�a�s�s�a�n�t �p�a�r� A : �e�l�l�e ��o�u�p�e (d) �e�n� I. O�n� �p�r�e�n�d� �e�n�s�u�i�t�e �l�e ��o�m�p�a�� �p�o�i�n�t�é �e�n� I �e�t�o�n� �r�e�p�o�r�t�e �l�a� �l�o�n�g�u�e�u�r� IA �d�e �l��a�u�t�r�e ����t�é �d�e I �s�u�r� �l�a� �p�e�r�p�e�n�d�i��u�l�a�i�r�e.� �a�v�e� �l�e ��o�m�p�a�� �u�n�i�q�u�e�m�e�n�t : �o�n� �p�r�e�n�d� �u�n� �é��a�r�t�e�m�e�n�t �q�u�e�l��o�n�q�u�e �d�e ��o�m�p�a�� �m�a�i���a�s�s�e�z �g�r�a�n�d� �p�o�u�r� �q�u�e �l��a�r� �d�e ��e�r��l�e �t�r�a��é �a�v�e� �l�e ��o�m�p�a�� �p�o�i�n�t�é �e�n� A �r�e�n��o�n�t�r�e



(d) �e�n� �d�e�u�x �p�o�i�n�t��. E�n�s�u�i�t�e �o�n� ��o�m�p�l�è�t�e �l�e �t�r�a��é ��o�m�m�e �p�o�u�r� �f�a�i�r�e �u�n� �l�oǑs�a�n�g�e :�o�n� �g�a�r�d�e �l��é��a�r�t�e�m�e�n�t �e�n� �o�n� �t�r�a��e �d�e�u�x �a�r��� �d�e ��e�r��l�e �à� �p�a�r�t�i�r� �d�e�� �p�o�i�n�t�� �f�o�r�m�é�� :�l�e�u�r� �i�n�t�e�r�s�e��t�i�o�n� �e�s�t �l�e �s�y�m�é�t�r�i�q�u�e �d�e A �p�a�r� �r�a�p�p�o�r�t �à� (d).� �a�v�e� �l�e ��o�m�p�a�� �u�n�i�q�u�e�m�e�n�t : �o�n� �p�r�e�n�d� �d�e�u�x �p�o�i�n�t�� �d�i�s�t�i�n��t�� �q�u�e�l��o�n�q�u�e�� M �e�t N�s�u�r� �l�a� �d�r�o�i�t�e (d), �o�n� �p�r�e�n�d� �l�e ��o�m�p�a�� �o�n� �t�r�a��e �l�e ��e�r��l�e �d�e ��e�n�t�r�e M �p�a�s�s�a�n�t �p�a�r�
A �p�u�i�� �l�e ��e�r��l�e �d�e ��e�n�t�r�e N �e�t �p�a�s�s�a�n�t �p�a�r� A. C�e�� �d�e�u�x ��e�r��l�e�� �s�e ��o�u�p�e�n�t �b�i�e�n��e�n�t�e�n�d�u� �e�n� A �e�t �a�u�s�s�i� �e�n� A

′ �s�y�m�é�t�r�i�q�u�e �d�e A �p�a�r� �r�a�p�p�o�r�t �à� (d).1.4 Symétrique de �gures, propriétés de onservation1.4.1 DroitesPropriété : Le symétrique d'une droite est une droite. Pour traer le symétrique d'unedroite, il su�t de onstruire les symétriques de deux de ses points.Illustration :
A

B B
′

A
′

(d)Si la droite est séante à l'axe, il su�t deonstruire le symétrique d'un point distintde l'intersetion.

A

B

B
′

A
′

(d)

Si la droite est parallèle à l'axe, deux pointssont néessaires.
1.4.2 SegmentsPropriété : Le symétrique d'un segment est un segment de même longueur. Pouronstruire le symétrique d'un segment, il su�t de onstruire les symé-triques de ses extrémités.



Illustration :
A

B

B
′

A
′

(d)Si le segment n'est pas séant à l'axe, il su�tde onstruire les symétriques des extrémitésde e segment.

A

B

B
′

A
′

(d)Si le segment est séant à l'axe, il su�t deonstruire les symétriques des extrémités dee segment en prenant bien garde à "passer"de l'autre �té de l'axe pour haque point.
1.4.3 CerlePropriété : Le symétrique d'un erle est un erle de même rayon et qui a pourentre le symétrique du entre du premier erle.Illustration :

I

I
′

(d)

C

C
′

Il su�t de onstruire le symétrique de I,entre du erle.

I

I
′

(d)

C

C
′

Il su�t de onstruire le symétrique de I,entre du erle.



1.4.4 Autres propriétésPropriété : � deux �gures symétriques ont le même aire et le même périmètre.� deux angles symétriques ont même mesure.
Construire le symétrique d'une �gurePour onstruire le symétrique d'une �gure, on onstruit les symétriques de plusieursde ses points et on utilise les propriétés de onservation.

(d)

A

A
′

B

B
′

C

C
′

D

D
′

E

E
′

2 Symétrie axiale et �gures usuelles2.1 Segments et anglesPropriété : � La médiatrie d'un segment est un axe de symétrie de e segment.� La bissetrie d'un angle est l'axe de symétrie de et angle.



Illustration :
A

B
′

(d)

I

La médiatrie d'un segment est un axe desymétrie de e segment.
ALa bissetrie d'un angle est l'axe de symétriede et angle.

2.2 CerlesPropriété : Toutes les droites passant par le entre d'un erle sont des axes desymétries de e erle.Illustration :
0



2.3 Axes de symétries des triangles et quadrilatères partiuliers2.3.1 Triangles
B CUn triangle isoèle a un axe de symétrie :la médiatrie de sa base. Cet axe est aussi labissetrie de son angle prinipal.Propriété des angles : dans un triangle iso-èle, les angles à la base sont de même me-sure.

B C

A

Un triangle équilatéral a trois axes de sy-métrie : les médiatrie de ses �tés. Ces axessont aussi les bissetries de ses angles.Propriété des angles : dans un triangleéquilatéral, les angles ont la même mesure(=60°).A �r�e�t�e�n�i�r� :� U�n� �a�x�e �d�e �s�y�m�é�t�r�i�e �d�'�u�n� �t�r�i�a�n�g�l�e �e�s�t �t�o�u�j�o�u�r�� �l�a� �b�i�s�s�e��t�r�i��e �d�'�u�n� �d�e�s�e�� �a�n�g�l�e��.� U�n� �a�x�e �d�e �s�y�m�é�t�r�i�e �d�'�u�n� �t�r�i�a�n�g�l�e �e�s�t �t�o�u�j�o�u�r�� �l�a� �m�é�d�i�a�t�r�i��e �d�'�u�n� �d�e�s�e�� ����t�é��.



2.3.2 Quadrilatères
D

A

CUn erf-volant a un axe de symétrie : sagrande diagonale.Propriété des diagonales : dans un erf-volant, les diagonales sont perpendiulaires.
D

A

CUn losange a deux axes de symétrie : sesdiagonales.Propriété des diagonales : dans un losange,les diagonales sont perpendiulaires et seoupent en leur milieu.
D

A

Un retangle a deux axes de symétrie : lesmédiatries de ses �tés.Propriété des diagonales : dans un retangle,les diagonales se oupent en leur milieu etelles ont la même longueur.
D C

BA

Un arré a quatre axes de symétrie : sesdiagonales et les médiatries de ses �tés.Propriété des diagonales : dans un arré, lesdiagonales se oupent en leur milieu, sontperpendiulaires et ont la même longueur.A �r�e�t�e�n�i�r� :U�n� �a�x�e �d�e �s�y�m�é�t�r�i�e �d�'�u�n� �q�u�a�d�r�i�l�a�t�è�r�e �e�s�t �t�o�u�j�o�u�r�� �u�n�e �d�i�a�g�o�n�a�l�e �o�u� �l�a��m�é�d�i�a�t�r�i��e �d�'�u�n� ����t�é.


