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1 Principe

J'ai placé a I'intérieur du cylindre I'image telle gu’ell®id étre vue par un observateur
regardant dans le miroir cylindrique (on peut la placer &édeur, mais il faut que les
rayons lumineux rencontrent toujours le cylindre, il faohd veiller aux dimensions).
L'objet anamorphique est « I'objet déformé » dont le mireironstituera les proportions
réelles.

Objet et image obéissent aux lois de la réflexion de I'optigg@métrique :

e rayon incident et rayon réfléchi appartiennent a un méme;plan

e rayon incident et rayon réfléchi sont symétriques par rap@da normale au



miroir au point d’'incidence.

L'image non déformée (celle qui est vue dans le miroir) est@é, dans cet exemple, au
centre du miroir. Un rayon incident partant de I'objet angohique se réfléchit sur le
miroir et apres réflexion parvient a I'ceil de notre obsematEobservateur a l'illusion
gue le rayon provient du point image. Il faut donc reconstramathématiquement la
marche d’un tel rayon lumineux en partant de I'image dansiteim

L'observateur est suffisamment €loigné du miroir pour pinétoe considéré comme
ponctuel.

2 Les calculs

Soit P un point de I'image(not@&’ dans le schéma ci-apres),I’ceil de I'observateur.
Tracons un droit®V et déterminons le point d’'intersectidravec le cylindre : c’est le
point d’'incidence.

V(xv,W,2v) etP(xp,yp,0) I

L'équation paramétrique de la droifBV) s’écritlV = pPV:

Xy —X = pxv—Xp) X = xv(l—p)+pxp
W= = pW-Yp) = ¥ = W(l-p)+pyp
2/—z = p(zv—0) z = &(1-p)
Le pointl appartenant au cylindre, ses coordonnées vérifient laoelat
X +yF =R

Apres développement, on obtient I'équation du second dagpe

ap’+2bp+c=0

avec: ) X
a= (xv—Xp) "+ (W +Yp)
b =xvXp +WYp — X5 — ¥
c=x+y5— R
La résolution de cette équation nous donne les solutiossigaes:
o — '+ Vv
- a N =b?—ac
P RV/Y
P= a

On retiendra la plus petite valeur positive des deux, quégpsuite jappellep.

IV représente le rayon réfléchi par le miroir. Le rayon incicestdéfini par la droite
symétrique deV par rapport a la normale au miroir €nJe cherche le symétrique de
V, nomméV’ par rapport a cette normaldl. Ce pointvV’ remplit deux conditions :
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1. V11V = KN
—
2. W/ .IN=0

. —
La normale(IN) a pour vecteur directedN(x;,y;,0)
La premiére condition se traduit par :

Xv — X + Xy — X = kX X' = KX + 2% — Xy
W—X+W—=Y=ky = ¢ W=kyi+2y—Ww
zy—z+2/—-7=0 2y =22 -2

La deuxiéme par :
(X =X )X + (W — W)y =
En remplacank, ety tirés de la premiere condition dans la deuxieme :

KOG +YF) + 2 — 2% +2F = 2yvyi = 0

KRZ + 2R? = 2(xyX +WYi)
2
kK+2= = R? = X +Whi)
Les coordonnées d¢ s’en déduisent :

Xyr = (K4+2)x —xv
W= (k+2)yi —w
2y =2/(1-2p)

|l reste a trouver l'intersection déV’) avec le plan horizonta= 0. R
Equation paramétrique d¥’, M étant un point courantMV’ = alV’

Xyr —X=0(Xy' —X)
W —y=0a(W —W)
2y —2=0(2/—12)

2y
2 —2

soit

—p
En remplacantt par son expression, hous obtenons les coordonnées du pdiabpkt
anamorphique.
{ X=Xy — (X —X)
y=Ww—aW —¥)



Cette série de calculs doit étre appliquée a tous les pointinaage « normale » afin
d’obtenir I'objet anamorphique (déformé) dont le miroiredressera » la forme.

On notera quéa cotedel’ observateur z, n’intervient pas. On le comprend aisément
en faisant un dessin du plan vertical passant par I'ceil gel@u cylindre miroir. La
position de la projection horizontale étant fixée,y ), quelle que soit la valeur de
2/, A et A’ étant symétriques par rapport a la génératrice du miroiadepant au plan
vertical choisi, s est donné alora est fixé quelque soi, .

\%
a
A — N
n=R
a
P P’
& G >

e

3 Lescommandes PStricks dédiees a l'anamorphose cylin-
drique

3.1 Les options générales

Ce sont les valeurs par défaut qui sont indiquées .
e Le rayon du cylindre-miroir Rmirror=3 ;
e 'abscisse de I'observateur (du point de vue, d’ou la letjreXv=0 ;
e I'ordonnée de I'observateurYv=-10 ;

e un booléerjMirror=true] pour dessiner ou non le cercle, base du cylindre dans le
plan.



3.2 Untexte

\ pst ext AC] opti ons] {t exte}
¢ le type de fontgPSfont=Times-Roman] ;
¢ l|ataille en ptdfontsize=40] ;
e |e décalage vertical en cfivoffset=0].

Le texte est toujours centré horizontalement.

\pstext AC[ | i necol or=blue,fillstyle=solid,fillcolor=green!50,
font si ze=50, Yof f set =-0. 5] { PStri cks}

3.3 Les macros : \psircleAC, \psarcAC,\psframeAC, \pscumAC,
\psccurveAC, \psbezierAC et \pnodeAC

Ces commandes sont calquées sur celles de PStricks, elldsranles mémes options.
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3.4 \pslineAC

La macro\ psl i neAC( Al) (A2) (A3) .. (An) ne possede pas toutes les propriétés
de la macro correspondante de PStricks. On ne peut pas larflédle peut étre utilisée
avec un nombre quelconque de points.
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