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1 Un peu de logique

1.1 Propriété
Une propriété est une phrase mathén
”Si hypothes

Chaque fois que les données vérifient I’
Exemple:

”Si un quadrilatere est un carré , a
mathématique bien connue.

1.2 Propriété réciproque

La phrase obtenue en inversant la concl
Celle-ci nécessite éventuelement une ré
est vraie, on ’apellera alors propriété
Exemple:

La propriété réciproque de la précéc
rallélogramme , alors c’est un carré
rallélogramme quelconque ne possede |

1.3 Propriété contraposée

La contraposée d’une propriété con:
conclusion(s), et en prenant leurs négal
d’une propriété est toujours vraie.
Exemple:

La contraposée de la premiere propos
rallélogramme , alors ce n’est pas un c:

Exercices : Ecrire la réciproque et la

2 La proportionnalité

Le théoreme de Thales n’est ni plus ni
géométrie. Nous allons donc rapeller ic
lors de 'utilisation du théoreme de Th

Regle 1: Pour tous nombres a,b,c et

a 2. o
— = — équivalent
c d

La regle de l'égalité des produits en
égalité de produits. Elle sera utilisée ic
inévitablement de I'application du thé

| modele bien connu d’équation ax = b ¢



Exemple:

12
— Résoudre % = g est équivalent a résoudre :8z = 12, soit x = 3= 1,5.
3 4 36
— Résoudre — = T2 est équivalent a résoudre :4x = 36, soit x = Vil 9.
x
1
— Résoudre 3 =2 st équivalent a résoudre :2z = 18, soit x = 18 =9.
% 10 210
— Résoudre 3= est équivalent a résoudre :5x = 10, soit x = 5 = 2.
T
3 Le théoreme de Thales
3.1 Enoncé
(Théoréeme 1: )
Si
— (d1) et (d2) sont deuz droites sécantes en A,
— M et B sont deux points de (d1), distincts de A,
~ N et C sont deuz points de (d2), distincts de A,
— (BQC) est parallele a (MN)
alors :
AM AN MN
\AB ~ AC  BC’ )

On peut alors rencontrer trois cas de figures (on parlera de configurations) :

Configuration n° 1

(dz) (dl)

(Méthode 1: Quelques petites regles

per dans ’égalité des rapports :

— On travaille toujours dans deux tri
concours des deux droites sécantes)

— Une fois trouvé A et vérifié les hyy
égalités qui commencent toujours pc
trois points alignés.

— La derniere égalité est obtenue a p
mentalement les points A et le sign
— Sur la ligne du haut, on trouve les

\_ bas, les cotés du triangle ABC.




3.2 Applications

Le théoreme des milieux est une des applications fondamentales du théoremes de Thales. 11
a été vu en classe de quatrieme. Nous allons en voir d’autres maintenant.

Exemple 1 :

Déterminer MN sachant que AM = 5cm; AB = 20cm et
BC =12c¢m et que (MN)//(BC).

Solution 1 :

D’apres la figure les points A, M et B sont alignés et les points A, N et C sont alignés. De plus

AM AN MN
(MN)//(BC). Le théoreme de Thales entraine les égalités suivantes : = =

AM MN 5 MN 5 x 12 AR AC - BC
X

A _ MY 2 _soit MN =

A8~ BC U 10 12 %ot 10

=6 cm.

Donc,

Remarques 1 :

Nous ne nous sommes pas servi de toutes les égalités du théoreme. Il faut savoir
choisir la bonne égalité. Comment fait-on ce choix? On choisit les rapports que nous

connaissons entierement ou qui contiennent la longueur recherchée. Ici, on a choisi

AM BC
5 car on connait AM et AB.

car on cherche M N et on connait BC'. De méme, on a choisi

Exemple 2 :

Quel
AC -

Sur la figure, nous voyons que les p
A, C et N. Par hypothese on a (M

AM AN MN | AM _ AN
AB _ AC _ BC “°“AB T AC
2+5_AM Ainsi _ ¢ al

5 = qg - Ansi, 5 = - et alors

D’apres la figure, les points M, A et B sc

AN

de Thales permet de déduire que : o,
it - CN — AC AM p

soit : 1 = Bl — A L oson

le produit en croix on a : 1,5(5 — ) =




3.3 Contraposée

(Théoréme 2: )
Si

— (d1) et (d2) sont deuz droites sécantes en A,

- M et B sont deux points de (dy), distincts de A,
~ N et C sont deuz points de (dz), distincts de A,
AM AN MN
4B Ac’ ' BC

— deuzx des rapports sont différents

alors :

\les droites (BC) et (MN) ne sont pas paralléles. )

Remarques :
Cette contraposée permet uniquement de montrer que des droites ne sont pas paralleles.

Exemple :

Soit ABC' un triangle isocele en B tel que AB = 12 em.

Soit M un point du segment [AB] tel que AM = 3 ¢m et N un point du segment [AC] tel
que MN =4 cm.

Les droites (M N) et (BC') sont elles-paralleles?

Solution :

Pour prouver que des droites sont paralleles, on peut utiliser la réciproque du théoreme de
Thales, par contre, pour prouver que des droites ne sont pas paralleles, on doit utiliser la
contraposée du théoréeme de Thales.

Dans tous les cas, nous devons calculer les différents rapports (au brouillon) et selon le
résultat, adapter la rédaction convenable.

Nous savons ici que ABC est isocele en B donc : AB = CB = 12 ¢m. Dans le triangle ABC
on a :

La contraposée du
% 66[5145]] théoreme de Thalés nous
AM 5 1 MN 41 A M R R B e
—_ — = = — = —. nc —— — o~
AB 12 49 BC 12 3 " AB 7 BC

sont pas paralleles.

3.4 Partage d’un segment

Deux types de probléemes sont rencontrés en troisieme :
1. Etant donnés deux points A et B, comment construire le point M du segment [AB]

connaissant le rapport —— 7
pp AB

2. Etant donnés deux points A et B, comment construire le(s) point(s) M de la droite

(AB) connaissant le rapport —— ?

MB

Le premier type est tres facile a traiter
est quand a lui moins intuitif, donc un

Soient A et B deux points. Placer un |

Tracons une demi-droite [Az) et gradu
un écart de compas déterminé).

Plagons alors les points C et N sur [4
a (BC') passant par N ; elle coupe [AE
vérifie bien les conditions imposées par
On a en effet deux droites (AB) et (
distincts de A et deux points M et B

étant paralleles, d’apres le théoréeme de

Soient A et B deux points. Quels sont

MA 3,

MB 5°



Construction :

— On construit deux droites (d) et (d') paralleles passant respectivement par A et B.

— On choisit une unité (& la regle, au compas) et on la reporte 3 fois de fagon & obtenir les
points M et M’ sur la droite (d),

On conserve la méme unité et on la reporte 5 fois sur la droite (d’) de fagon & obtenir le
point N.

— On trace (M N) et (M'N).

— Ces deux droites coupent (AB) respectivement en C et C".

Ces deux points constituent la réponse a la question posée.

Vérification :

On a ici deux configurations de Thales différentes.

Les droites (C'B) et (C'N) sont sécantes en C”. Les points A,B,M et N sont distincts de
C’ et les droites (d) et (d') sont paralleles. On peut appliquer le théoréme de Thales :

C'’A C'M _ AM
C'B~ C'N BN

A 3
. Or, par construction on a AM = 3 unités et BM =5 unités, donc BN = o
Ainsi A 3 donc C’ est des points recherchés
insi, —— = — don un ints r rchés.
"O'B 5 P

Les droites (M'N) et (AB) sont sécantes en C. Les points A,B,M’ et N sont distincts de C
et les droites (d) et (d') sont paralleles. On peut appliquer le théoréme de Thales :

CA _CM'  AM'

CB~ CN BN
; / Cs . M 3
. Or, par construction on a AM' = 3 unités et BN = 5 unités, donc : N 5
CA 3
Ainsi, — = = donc C est un des points recherchés.

CB 5

Remarque :
Il resterait a démontrer qu’il n’existe p:
le cadre de la troisieme.

4 La réciproque du the

4.1 Enoncé

(Théoréme 3:

Si

— (d1) et (d2) sont deuz droites sécan
— M et B sont deux points de (d1), d
~ N et C sont deuz points de (d2), di
— les points A, B et M d’une part,
sont alignés et dans le méme ordre,
AM AN

AB  AC

alors :

@5 droites (BC') et (MN) sont paralle

Remarque :
Cette réciproque permet de montrer qu

Une petite nuance existe entre les hyp
triplets de points A, B, M et A, C,
str alignés mais aussi rangés dans le 1
veut dire que si, en circulant sur (dl1),
enfin le point M, en circulant sur (d2),

Pourquoi doit-on préciser que les deux
Si on ne le fait pas on risque de démon
par ailleurs, sont paralleles d’apres le
faisons pas cette précision, le théoreme
exercices suivants.

4.2 Applications

Dans cet exemple, I'unité de mesure es
Soit ABC' un triangle tel que AB = 12
que AM =5 et N est un point du segt
Montrer que les droites (M N) et (BC'



1
N Une figure a main levée suffira amplement ici.
I
B C
15,6

Dans le triangle ABC, on a :
M € (AB)
N € (AC) o A AM  MN
Les points A,M,B et A,N,C sont aligné et dans le méme ordre. ~Donc a5~ B

AM 5 MN 6,5 5

De pl I et /—— = - 2
CPEOnA TR T 1% B T 156 12

d’apres la réciproque du théoréme de Thales, les droites (M N) et (BC) sont paralléles.

Exemple 2 :
Cet exemple sert de mise en garde sur la réciproque de Thales.
N
BAW
N

M w? Faire une figure a main levée respectant a peu pres les proportions.
b M 2 1 AM 1 AM AN
On a toujours A5 = % =3 et a5~ 3 donc — = ——, mais A,M et B sont dans

lPordre A — M — B, alors que N,A et C sont dans 'ordre N — A — C. On ne peut donc
pas utiliser la réciproque du théoreme de Thales.




