2L 21 janvier 2004

Corrigé du devoir surveillé ne 7

Exercice 1 : (4 points) Démontrer un alignement avec des vecteurs

1.

2. Ona

(1) AM=2AB+AC et (2 BN = B¢,

Utilisons la relation (2) : il vient

BA+AN = -BC «— AN = -BC+AB
~—— 3 3
— A_>=%<_A+E>+AT3)
«— AN

:__A@ mﬂﬁ — m:§@+%m

. : 1 .
3. On voit alors facilement que AN = §m, ce qui prouve que les vecteurs AN et AM sont

colinéaires, et donc que les |points A, M et N sont alignés |.

Exercice 2 : (2 points) Chercher un parallélogramme

Pour que ABCD soit un parallélogramme, il faut et il suffit que I’on ait AB = DC.

Posons D(xp; Yp) oU Xp et yp sont inconnues, puis calculons les coordonnées du vecteur AB ainsi
que celles du vecteur DC. Il vient

AB = (15{/22+_3/12) - (352) et DC= (1é2—_y;(D)
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Pour avoir un parallélogramme, il est donc nécessaire d’avoir

1/2 —xp =2 . Xp=1/2—-2=-3/2
{S—yD:3/2 autrement dit {yD:3_3/2:3/2

) . ; 3 3
Finalement notre point D a pour coordonnées | D <—§; 5) :

Exercice 3 : (4 points) Repeére, constructions, coordonnées

1. 2.

3. Notons M(Xw; ym). Il vient :

OM = AB <« (x):(g:i):(f) dou  [ME@E 1)

De la méme fagon, notons N(xy; yn). Il vient :

Wz—%m — <§E:i)=_%<_13__21>:_%<:411):G?g)

On a donc le systéme

x —3=1/3 Xy =3+1/3 - 10 7
NN
{yN—1=4/3 — {yN:1+4/3 dou (3’3
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Pour finir, notons P(Xp; yp). Il vient :

BP=BA+BC <§§:2)2<f23)+%<1‘5

D’ou le systeme

—3-2

=(3)2(5)=(
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)

22

Xp—5=-5 Xp =0 I .
{yp—Z:—7/2 = {yp:—l/z d'ol P(O,

5

Exercice 4 : (3 points) Petit probléme de construction

Il vient

NA + NC = AB
— NA + NA + AC = AB
———

— 2NA = CA + AB
—s m:%@

Exercice 5 : (7 points) Calcul vectoriel

1 3
7

B=—<|et |y= | Autrementdit,ona

I

1. On lit sur le dessin

Q
1

@:%@, AR=_iAC. et @:3@

3

2. En utilisant la relation de Chasles, il vient

PR=PA+AR  soit ﬁ:—%ﬁ—%m
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3. Utilisons encore la relation de Chasles. On a

PG = P + AB + BO
:_%mm;ﬁs

= <—%+1),@+;(ET&+E)
3. 3., 3
= Z@— ?Né+?@

:<g_§),@++;m. soit Fﬁ=29—8m+§m-

4. Utilisons maintenant la relation du 2. et multiplions la par —9/7. 1l vient

9_. 9 -1 9 -1 . 9_. 9 3 . 9
—?ﬁ——?XTE—?X?E solt —?ﬁ—%A_B)+?m dOU Fﬁ——?ﬁ

On en conclut que les vecteurs @etﬁsont colinéaires |, et, par suite, que les points

P, Q et Rsont alignés |




