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Corrig € du bac blanc STL

Exercice 1 : (4 points) Co(t de revient d’une trie de production

1. Une fois entees les hypotses, il est facile d’obtenir le tableau suivant :

Nombre d'objets | avec le @fautA sans le éfautA Total

avec le @fautB 8 4 12

sans le éfautB 8 180 188
Total 16 184 200
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2. On choisit au hasard un objet dans la production. En supp@endans une situation @juiprobabilié on a
immédiatement, avec les hypetes du texte, la loi suivante :

Valeurs deX :

950

1050

1100 1200

pP(X =x)

90%

4%

2% 4%

3. a) On trouve ‘ E(X) = 967‘ et ‘O'(X) ~ 55, 32‘. L'espéranceE(X) rep@sente, pour l'usine, le &b moyen de

chaque objek apes la production d’une infirétd'objets». De fagon plus rigoureus&(X) est la limite du cét
moyen par objet lorsque le nombre d’objets produits tend Mafini.

b) En vendant ses produits un cdit inférieur au cat esg@ré de production, et si elle continue longtemps cette
production, I'entreprise n'a a peugs | aucune chance de faire deésréficesi .

¢) Pour faire un Bréfice moyen de 100 F, il faut vendre chaque objet 100 F au-gelssadit esg@ré de production.

Autrement dit, il faut choisir un‘ prix de vente de 1067 ‘F

‘ Exercice 2 : (5 points) Complexes et gonétrie ‘

1. @) On utilise la néthode du discriminant. On trouvk® = —48 = (4/3)2. Dol les deux racines complexes

conjuglees :

ZA=74+£2“\/§=2+2'\/§

et

7 =2—2iV/3

b) Le module dezg est|zz| = /22 + (—2v/3%2 = V4 + 12, soit |zs| = 4| Son argumerfig vérifie les relations

On adonc finalement zg = {4, 71[} =

De la néme fagon, on trouve z, = [4,

d’ou I'on tire

952

_I
3

a Xrpres
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2. a) De la neme mar@re que pecedemment, on trouve|Z:| = 4| et co$c = —1 avec sirc = 0. On en éduit que

convient.
Pourz, on trouve ||zp| =2|d'ou cosBp = —1/2 et sinfp = @ On en @&duit que | 6p = 2r/3|a Xt pres.

Finalement, on a

‘ 2 .
‘zc =[4,m = 4e'"‘ et |zp= [2, ?T[] = 2?3

3. @ On ajza| =|zs| = |zc| = 4, donc on a Bgalié de distance®A = OB = OC = 4. En d’autres termes, les poimts
B etC sont tous sur Ie‘ méme cercle de centr@ et de rayon 4

b) Le milieu du segmentAC] a pour affixe

%(ZA+ZC)=%(2+2'\/§—4)=_1+ix/§=zD

Donc | D est bien le milieu de4C] |
¢) On calcule les diffrentes distances concéss, puis on applique leébreme de Pythagore :

AB = |zs — za] = |(2— 21V3) — (2 + 2V3)| = | — 4iV3| = V48 soit
AD = |25 — 7| = |(~1 +iv3) — 2+ 2v3) = | - 3— V3| =v12  soit

BD = |zp — zs| = |(-1+iV3)— (2— 2iV3)|= |- 3+3V3|=V36  soit

On a bienAB? = AD? + BD? donc ‘ BDA rectangle e ‘
d) 1l suffit de calculer les deux distances encore inconnues :

AC=|zc—zal=|—4—(2+2V3)=|-6-2V3 =V48  soit
BC= |z —z|=|-4-(2—-2V3)|=|-6+2v3/=V48 soit

Finalement, on &C = BC = AB donc ‘ ABC est'equilaéral‘.

Exercice 3 : (11 points) Etude d’une fonction comportant un logarithme
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ml. Ona

. . X+2+Inx
Iim f(x) = lim —— =
x—0* X

—00 puisque limx=0" et limx+2+Inx=—oo,
—0* X x—0°

X—0*

Donc Iirr(}+ f(x) = —oo |, ce qui prouve que la droite &uatiorx = 0 est asymptote verticaiela courbe dd.
X—

- : , . . e . 2 Inx
2. a)Enréduisantl'expression propesau néme c¢cnominateur, onarifie immediatementque 'on abigrf (x) = 1 + X + ~ |

b) En utilisant I'ecriture peccdente, il vient

2 Inx

im f(x)= lim 1+-+ — soit lim f(x)=1
X—s+00 X—s+00 X X X—+00
puisque
.2 . Inx R
lim —=0 et lim — =0 d'apesle cours
X—+00 X X—+00 X

c) Le résultat peccdent prouve alors que la droitb/ = 1 est asymptote horizontadda courbe dd ‘

3. a) Calculons la érivéea partir de la prengireécriture def (x). Il vient :

(1+1) xx— (x+2+Inx) _x+1-x—2—Inx

In x
X2 X2 i

f/(x) = soit f/(X) = %

b) ¢) Il est clair quef’(x) est du signe de-1 — In x puisquex? est toujours positif. Or
—1-Inx>0 <= —-1>Inhx <= el>x

d’'ou le tableau &capitulatif suivant :

X 0 el +
® N 2 Inet?
/(%) + 0 - fe)=1+ g+
1+e ol =l+2%—e
f(X) / \ soit |f(el)=1+e~ 3,718
—00 1
ml. a) Il vient
lim g(x) = +oo puisque limx+2=2 et limx=0"
x—0* x—0* Xx—0*
_ X1+ E 2 R , —
XlLrDoo g(X) - Xllg—]oo X - Xll[I—]oo 1 * ; d ou XlLrDoo g(X) - 1

b) Avec la formule de la @rivee d’un quotient, on trouve g'(X) = —2/x? |, dont le signe est toujours regatif|.

¢) D’ou le tableau&capitulatif suivant :

X 0 +00
g(x) -

+oo

0 | T,

2. Les limites pecedentes nous indiquent deux asymptotes pour la cddirbe

‘ x = 0 asymptote vertical}e et ‘ y = 1 asymptote horizontale

3. Il vient facilement ‘ f() — g(x) = (Inx)/x ‘ qui est du signe de bpuisquex est toujours positif sur I'intervalle
consiceré. Et comme Btude du signe de cette difence nous donne les positions relatives des co@legkl, on
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a le tableaué&capitulatif suivant

X

1 +00
f(x) —9(¥) - 0 +
positions relatives

C au dessous dd ‘

C au dessus de

tableau qui nous prouve entre autre que le pKidtabscisse 1 es% le seul point d’intersection entig etC |.
[ 1.

X+ 2 +Inx
Ci iy=——

2. La fonctionu est de la forméU?2, donc sa érivéee est RU'U. Il vient donc

1 Inx
U(X)==x2x =xInx soit ux) = —
(=75 x2x ®==

ce qui prouve que

N Inx
u est une primitive de— |.

3. Lunité d’aire est de 2 crm2 cm = 4 cnt. De plus,étant dongé que la courb€ est au dessus de la coutdepour
x>1,0ona

A=4></lezf(x)—g(x)dx=4x/lezm7xdx=4>< [u(x)fzm (u(€?) ~u(w)) soi
puisque I =2 etIn1 =0.




