Brevet de Technicien Suprieur, session 2005

‘ Exercice 1 : (11 points) bts mai, session 200)5

1. Il vient

1
1+ +y=0 = ___
(L+3y +y = Va1
Cetteéquation est de la formg = a(x)y aveca(x) = —%(, et une primitive dea estA(x) = —In(1 +x). On en
deduit que la solution@rérale de ko) est
y(x) = ke @9 = (@) soit | y(x) = 1—Iix ol k est une constantéelle quelconque
2. llvient:
_In@4x) L ey T X X —In( ) it o= L= IN@+Y)
a(x) = 1Tox d'ou g = T+x? soit g = T+x?
On a alors 1o In@+x)  In(L+x)
—In(1+x) In(1+x
1+X)g +g=(1+ +
(1+Xg +9= (1) —775 T+ x
_1-In(1+x) N nl+x) 1
T +x 1+x  1+x
. In(1 +x) . . .
ce qui prouve que| g(x) = Tox est une solution particudire de lequation E)
L, k+In(L+x)| . .
3. La solution grérale de E) est donc | y(x) = —Tix ou k est une constantéelle quelconque.
+ +
4. Commey(0) =k, la condition initiale impos& = 2, d’ou la fonction chercie : | f(x) = W .

1.0Ona Iim1 f(X) = —o0, donc |la droitex = —1 est une asymptote vertic#tdae la courb&. Et on a Iiin f(x) =0,
X—— X—+00

donc ‘ la droitey = 0 est une asymptote horizont#ﬂe la courbec.

—-1— +
2. a) En utilisant la formule de la&rivée d’un quotient (voir partie A), on obtient bienf’(x) = W

b) Il vient

—1-IN1+X) >0 <= —1>In(l+x) <= el>1+x «— el-1>x

d’oli 'ensemble des solutions de léquation : | S=]—-1;e! — 1]

¢) D'ou le tableau de variations

X -1 el_1 +00
—1-1In(1+x) + 0 —
1 +x)2 + +
/(%) + 0 _

£() /

3. a) L' equation de la tangente, c’est le DL d’ordre 1. Ditéquation demaree : .

b) Au voisinage de 0, la diffrence entre la courli2et la tangentd est donie par I'expression

1, _1,
— X+ =X —(2—X) = =x°.
2— X+ =X —(2—X) = =X
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Cette expression edvidemment toujours positive, ce qui prouve qu’au voisidsg O, | C est au dessus dlé|

1. La fonctionG est de la forméu? ol k est une constantéelle. Sa érivée est don&' = 2ku'u, ce qui donne

/ _ 1 1 . ’ _ In(1+x)
G(x)=2x 5% Tox ¥ In(1+x)  soit G(x) = Lo

a) Comme 2In(1 #x) est une primitive de_ﬁ—x, il est clair que

F(X) =2In(1+x) + %(In(l +x))? est une primitive de |

b) ¢) llvient

| =/02f(X)dX= {F(X)LZ) <2In(1+2)+%(|n(1+2))2) _ (2|n(1+0)+%(|n(1+0))2)

= 2In3+:—2L(In3)2=I ~ 2,80

d) Ce resultat correspond, en ued d'airea ‘ I'aire du domaine plan limé parC, Ox, Oy et la droitex = 2‘

Y

‘ Exercice 2 : (9 points) Production de rondelles . . bts mai, session 200)5

1. Xy suitla loi A((90; 0, 17), doncT; = (X — 90)/0, 17 suit la loiA((0; 1). Il vient alors :
89,6 — 90 < X1 —90 < 90,4 — 90
0,17 = 0,17 ° 0,17
=p(-2,353< T1 < 2,353)
=2M(2,353)-1=2x0,9906—1 soit ‘ p(89,6 < X; < 90,4)=0,9812

2. D suit la loi A{(90;03), doncT = (D — 90)/0; suit la loi A{(0; 1). Il vient alors :

89,6—-90 D-—90 90,4-—90
: < <= =0,99
01 07 17 01 >

p(89,6 <D <90,4)=099 <= p(
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. On repete 4 fois, de maere incependante, une e&pgence n'ayant que 2 issues possiblesfédtueux ou

non). La variabley; compte le nombre d’issuesféctueuses. On est bien dans le cadre d’une loi binomiale
et ‘ Y; suit la loi B(4; 0, 02)‘.

. lvient :

p(Y; =0) =C3(0,02(0,98)  soit  [p(¥;=0)=0922]

. lvient :

p(Y1 <10)=p(Y =0) +p(Y =1)=0922+Q753  soit |p(¥s < 1)=0997|

. LavariableY, suit une loiB(1 000; Q 02). Son esprance matbmatique e (Y,) = 1 000x 0, 02, soit| E(Y2) = 20

et sonécart-type est(Y2) = 4/1000x 0,02 x 0,98, soit | o(Y2) ~ 4,43|. Comme on approche par une loi de
méme esprance et de Bmeécart-type, cela justifie les paratres de la loi normale suivie par

. Z suit la loi AL(20; 0,43), doncT = (Z — 20)/0, 43 suit la 10iA((0; 1). Il vient alors :

Z—-20 155-20
< = <
p(Z < 15,5) p(4’43 <443 )

=p(Z < —1,016)
=1-T(1,016)=1-0,8461 soit |p(Z < 155)=01539

. Regle de écision: on prieve avec remise uechantillon akatoire de 100 rondelles dans la livraison. On mesure

le diametre de chacune de ces rondelles et on Xdte moyenne de ces diagtres. Si cette moyenneerifie
89,967 < X < 90,033, alors on accepte, au seuil de risque de 5% I'hygs®H, selon laquelle la livraison est
conforme (1= 90), sinon on refuse cette hypéte.

. Avecx =90 02, on ‘ accepte, au risque de 5%, I'nypé#e que la livraison soit conforrﬁen raison de laggle

de ckcision ci-dessus.
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