Brevet de Technicien Suprieur, session 2006

Exercice 1 : (11 points) Equation diff érentielle, etude de fonction,bts mai, session 2006

A] 1.

L’ équation caraéristique assoéea (Eq) est :r2 — 3r — 4 = 0, de discriminanh = 25, d’all les 2 racineg; = 4
etx, = —1.D'oula ‘ solution gerérale de o) : yo = Aé* +Be ™, A Bc R ‘

.Ona

h(x) = xe™, W(x) = (1—-x)e™*, et  h'(X)=(x-2e*
d’'ou
h” —3h —4h=((x—2)— 3(1—X) — 4x)e™*
= b ¥

ce qui prouve que‘ h(x) = xe™* est solution particuéire de E) ‘

Donc ‘ la solution grérale de E) esty(x) = xe X + Aeé” + Be *,A,Bc R ‘

4. En partant du@sultat ci-dessus, on obtient

Y(X) = (1—x)e >+ 4Ae™ — Be ™.
Les conditions initiales nous imposent alors le épst

f(0)=2 A+B=2 1) (A+B=2 1)+ (5A=0
{f’(0)=—1©{1+4A—B:—1 (2){4A—B:—2© {4A—B:—2

d’ou I'on tire (A, B) = (0, 2), d’'ou la ‘ solution particulere cherche : f(x) = (x + 2)e™*

. En utilisant le formulaire, il vient

2 3

X =1 _ X_ _ X_ i =
eX=1—x+ - 5" Xe(X)  avec Jlime(x) = 0.

Multiplions maintenant cettegali& par &+ 2), on obtient

(Xx—2)e X =(x+2) (1 — X+ X—22 — §) +x%(x)  avec Jlime(x) =0

3
=x—x2+%+2—2x+x2—§+x38(x) avec  lime(x) = 0
X—

3
= f()=2—x+ % +xg(x)  avec lime(x) = 0
X—

. L' équation de la tangente cheéghest le 8veloppement limé d’ordre 1 en 0 dé(x). D’ou I’ équation cheroke :

Tiy-2

. Etudier la position relative d@ et T revienta étudier le signe de la défencef (x) — T(x). Comme létude se fait

au voisinage de 0, on peut utiliser Iéxeeloppement limé peécédent. D'al
x3 :
f(x) —T(x) = 5°* xXe(x)  avec lime(x) = 0
X—

Cette diference est du signe o8, et on conclue a@ment :

X
f(xX)—T(X — 0 +

Cr au Cs au
dessous d& dessus d&

positions relatives
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1. A calculer I'intégrale

0,6 U/ =1
I =/ (x+2) e™* dx avec {
0 H,_/\Vl/

V=-—e*
Il vient alors U
=[x+ 207 Z’G - /0 " e xdx
= ( —2,6e 96+ 2) - [efx} z.,s
=(-26e%0+ 2) - (e*O’G - 1) soit  |1=3-3,6e08|

2. llvient

3. Ce nombre refsente l'aire, en urétd’aire, du domaine plan lin@tpar la courbe dé, I'axe Ox, I'axe Oy et la
droite verticalex = 0, 6 (aire hachuge sur le dessin ci-dessous).
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‘ Exercice 2 : (9 points) Des chauderes...bts mai, session 200}6

1. A la calculatrice, on trouve comme coefficient de étation lircairer ~ 0,9837, soit , et comme

équation de la droite d&gression dg enx: |y = 0,406+ 15|,

2. En utilisant I'equation de la droite dégression avex= 7, on estime le nombre de chaarhs fabriqées I'anee

de rang 7a .

NotonsA I’ évenemenk la chaudére esti chemige»etD I @évenemenk la chaudére est éfectueuse. Le tableau
ci-dessousé&sume la situation mensuelle :

A A total
D 9 30 39 0,01x 900=9
D 891 | 570 | 1461 0,05 x 600 = 30

total 900 600 1500

1. Les tiragestantequiprobables, on utilise la propi#

nombre de cas favorables

probabilie = nombre de cas possibles
On obtient alors
900 3 600 2 9
D(A)-m—g—oﬁ p(B)-m—g—OA p(D|A)-w)—O,01
30 10
p(B|D) = 9-13° 0,769




2. De la meme margre, on obtient :

9 3 30 1
p(DﬂA)—m—%—QOOG et p(DmB)——:LSOO—a)—O,OZ
3. Etenfin:
39 13 —. 1461
p(D) = 1500~ 500 - 0,026 et p(D) = 1500 =0,974

La variable adatoireX suit une loi normaleA((15; 3), donc la variable ahtoireT = (X — 15)/3 suit une loi normale
A[(0; 1). ll vient alors ;

X—-15_ 10-15 5 5
> = > = > —— =1-— ——
p(X > 10) p( Y ) p<T/ 3) 1 n( 3)

5 .
=1 (§> soit | p(X > 10)~ 0,953]

@ 1. On a imnediatement, comme estimation ponctuelle deéafiencep: | f = 0,94/
2. On utilise la formule vue en cours avec le coefficientl, 96, car

2Mt)—1=095 <«— I'I(t)=1’—295=0,975 ~— t=196

D’ou I'intervalle de confianca 95% :

[o 94 1,06, 224 0.06 94X0 06, 0,04 +1 96| 224 0.06 94X0 06] [0,9161;0963 8

soit | =[0,92;0,97]

3. Evidemment, la &ponse est : on ne peut garantir que ladguence inconnup est dans l'intervalld
ci-dessus, puisque que le coefficient de confiance n’estgpad@.

3/3



