THEOREME D’AL-KASHI

PREMIERE PARTIE : PRELIMINAIRES
1. Tracer un triangle ABC tel que AB = 6cm, AC = 8cm et A =60".
2. Tracer la hauteur issue de B, elle coupe [AC] en D.
3. Calculer AD, en déduire CD.
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4. Calculer BD (on donne sin 60" = g )-

5. Calculer BC, puis en donner une valeur approchée au mm, et vérifier le résultat graphiquement.

DEUXIEME PARTIE : DEMONSTRATION DU THEOREME D’AL-KASHI
1. Montrer que AD = AB x cos BAC' (penser que BAC' = BAD). B

2. Exprimer C'D en fonction de AC, AB et BAC
3. Montrer que BD = AB X sin BAC.
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. Exprimer BC? enﬁ&tion de BD? et de CD?, puis en fonction de
AB? | AC? et cos BAC.

5. En identifiant AB = ¢, AC = b, BC = a et BAC = 27 modifier le

résultat précédent. []
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TROISIEME PARTIE : ENONCE DU THEOREME o
Soit un triangle tels que a, b et ¢ sont ses trois cotés et tels que A, B et C sont, C
respectivement, les angles opposés a a, b et ¢, alors :
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Le théoreme d’al-Kashi est également connu sous le nom de théoreme de Pythagore généralisé, car le théoreme
de Pythagore en est un cas particulier : lorsque I'angle A est droit, autrement dit lorsque cos A = 0, le
théoreme d’Al-Kashi s’écrit a? = b 4 2.

QUATRIEME PARTIE : APPLICATIONS

1. Reprendre la figure de la premiere partie. Calculer BC directement, en utilisant le théoréeme d’Al-
Kashi.

2. Calcul de longueur L
Soit M N P un triangle tel que MN =4cm, MP =5cm et M = 35°.
Calculer N P. Vérifier le résultat en tracant le triangle.

3. Calcul de la mesure d’'un angle
Soit FFGH un triangle tel que FG =5cm, FH =6cm et GH = 7cm.
Calculer les mesures des trois angles du triangle.

CINQUIEME PARTIE : CALCUL DE L’AIRE D’UN TRIANGLE

C
Exprimer 'aire A d’un triangle de cotés a, b et ¢ en fonction de a, b et ¢ (unique-
ment bien sir).
Aide : a partir de la figure ci-contre exprimer h en fonction de d, ¢ et a (Pytha- © = \®
gore), puis d en fonction de cos A et de b (expression du cosinus de 'angle X)
puis cos A en fonction de a, b et ¢ (d’apres la 3°partie) et enfin conclure... d i




